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SNABBGUIDE FOR ATT GORA EN
OFFERTFORFRAGAN

Ange namnet pa det féretag som gor
forfragan och kontaktpersonen.

Ge en kort beskrivning av ert objekt och vad
ni vill uppna med projektet.

Ange storleken pa det omrade som ska
skannas och den matnoggrannhet som
behdvs samt om noggrannhetsbehovet
varierar.

Ange den allmanna platsen for det omrade
eller de omraden som ska skannas.

Bifoga gérna férhandsinformation om
omradet, till exempel en planritning eller
omradeskarta och fotografier.

Ange vilka slutprodukter ni dnskar, till
exempel punktmoln, ytmodell, 3D-modell,
360-bilder eller en Reality Twin-miljo.
Ange om projektet redan har en k&dnd
deadline eller till exempel skanningsdagar
som ar kopplade till ett driftstopp.

Ange om ni redan har ett fungerande
koordinatsystem for omradet.

I konfidentiella projekt &r det bra att namna
ett eventuellt behov av sekretessavtal sa
tidigt som mojligt. Vi kan avtala om ett NDA
redan i bdrjan av diskussionen.
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GUIDE FOR UPPHANDLING AV 3D- .
DOKUMENTATION AV INDUSTRIELLA MILJOER

Denna guide &r avsedd for k6pare, projektledare, planerare,
underhallsexperter, HSE- och HSEQ-ansvariga samt tekniska
beslutsfattare vid produktionsanlaggningar som planerar
laserskannings- och digitaliseringsprojekt i industriella miljcer.
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SA GOR DU EN BRA OFFERTFORFRAGAN

En grundlig offertférfragan gor projektet tydligare och snabbare. En
offertférfragan for ett laserskanningsprojekt behdver annu inte
innehalla alla tekniska detaljer. Syftet &r att ge leverantdren tillrackligt
med information for att kunna beddma arbetets omfattning, vélja ratt
genomforandesatt och identifiera eventuella risker och tillaggsbehov.

En bra offertférfragan svarar atminstone pa féljande fragor:

- Vilket objekt ska skannas?

« Vad ska materialet anvéandas till?

« Hur omfattande och komplext ar objektet?

« Vilken noggrannhet och vilka leveransformat behovs?

« Nar bor arbetet gbras och néar behdvs materialet?

- Vilket kdlimaterial finns tillgangligt?

« Finns det ett koordinatsystem?

« Finns det sékerhets-, tillstands- eller tilltradesbegransningar i
objektet?

- Behovs efterbehandling, modellering eller Reality Twin?

- Behovs sarskilda datastrukturer for integrationer eller fortsatt
anvandning?

1. BESKRIV OBJEKTET TYDLIGT

Enbart yta récker inte for att definiera projektet. En 6ppen hall pa 500
kvadratmeter ar nagot helt annat an en processmiljo pa 500
kvadratmeter med flera nivaer, rérsystem, utrustning och begrénsade
gangvagar.

I offertférfragan bor ni ange:

« Objektets namn och plats

. om det till exempel ar en fabrik, produktionslinje, processomrade,
hall, uptomhusomrade, tankomrade, gruvobjekt, byggnad,
gardsomrade eller nagon annan miljo

« om objektet finns inomhus, utomhus eller bada delar, eftersom
véader- och sndférhallanden paverkar utomhusskanning

« omomradet ar i drift, i produktion, under driftstopp, under
byggnation eller under rivhing

» vilka eventuella begrénsningar det finns for tilltréade till omradet

. om omradet har flera nivaer, tranga utrymmen, héga platser,
farliga amnen, dronarférbud eller andra faktorer som behover
beaktas



2. ANGE DATANS ANVANDNINGSANDAMAL

Anvandningsandamalet ar den viktigaste informationen i
offertférfragan. Samma objekt kan skannas pa olika satt beroende pa
om materialet ska anvéndas f6r exempelvis planering, dokumentation,
utbildning eller som grund fér en digital tvilling.

Ange om materialet ska stédja till exempel:
« andringsplanering
 investeringsprojekt
« ror- eller utrustningsplanering
- rivningsplanering
 kollisionskontroll
« kontroll av genomfoérda installationer
- underhall
. slitageuppfdljning eller kontrollskanning
« driftstoppsplanering
- sakerhetsplanering
. introduktion eller utbildning
- offertkalkylering
« projektkommunikation
« dokumentation
« implementering av Reality Twin
« centralisering av befintlig skanningsdata

Om det finns flera anvandningsadndamal bor de anges. Leverantdren
kan da féresla en |6sning som betjanar bade det omedelbara och det
senare anvandningsbehovet.

3. DEFINIERA OMRADET SOM SKA SKANNAS

I offertférfragan bor ni om méjligt bifoga:
« planritning eller omradeskarta
. fotografier av objektet om mgjligt
avgransning av produktionslinjen eller processomradet
markering av omraden som ska skannas
information om kritiska punkter
information om omraden som inte behdver skannas.

Om den exakta avgransningen dnnu inte ar klar, beratta det. Ofta kan



projektet uppskattas preliminart utifran en allmén avgransning och
preciseras senare till exempel i samband med en gemensam
platsgenomgang.

I definitionen &r det bra att skilja mellan:
« Oversiktsskanning av hela omradet
« objekt som ska skannas sarskilt noggrant
« utomhusomraden
gards- och takomraden
« behov av utredning av underjordiska strukturer

4. BESKRIV OBJEKTETS KOMPLEXITET

Objektets komplexitet paverkar direkt skanningstiden och antalet
skanningsstationer. I offertférfragan bor ni beskriva:
. omutrymmet ar 6ppet eller fyllt med strukturer
« om omradet har mycket ror, kabelstegar, serviceplattformar eller
utrustning
« om objektet har flera vaningar eller nivaer
« om sikten ar begrénsad
« om omradet har mycket |6st material, lager eller flyttbara féremal
« om arbete pagar samtidigt med andra entreprendrer

« om objektet har skymda omraden som det ar sarskilt viktigt att na

Objektets komplexitet &r inte ett problem, men den maste beaktas i
metod, tidtabell och kostnadsuppskattning.

I detta skede bor bestéllaren dven fundera pa skanningspersonalens
rorelse i omradet. Vem fungerar som kontaktperson under
skanningsdagarna?

S. ANGE BEFINTLIGT KOORDINATSYSTEM

I offertférfragan bor ni nédmna:
« om anldggningen eller omradet har ett befintligt koordinatsystem
. om fixpunkter finns tillgangliga
- om fixpunkterna ar dokumenterade och tillforlitliga
. om anldggningens eget koordinatsystem eller ett nationellt

koordinatsystem anvands

« om nytt material ska bindas till tidigare skanningsmaterial
« Oom materialet beh6ver kompletteras i framtiden



Om koordinatsystem saknas kan vi bedéma om projektet bor
omfatta skapande eller dokumentation av ett koordinatsystem. Detta
ar sarskilt viktigt om malet ar langsiktig anvandning av data.

6. ANGE TIDTABELL OCH KRITISKA DATUM

I offertférfragan bor ni ange:
« nar skanningen kan genomforas
« nar materialet behovs fér anvandning
« om arbetet ar kopplat till ett driftstopp
« om skanningen maste goras nar produktionen &r stoppad
. om tilltradet till omradet ar begrénsat till vissa dagar eller tider
. om efterbehandling eller modellering har en separat deadline
« om materialet behdver eller kan levereras i etapper

Tidtabellen kan paverka metoden. Om materialet behévs snabbt kan
efterbehandlingen till exempel avgrénsas, eller sa kan grundmaterial
levereras forst och modellerat material senare. Om malet ar
omfattande 3D-modellering eller en Reality Twin-miljé behdver detta
fa egen behandlingstid i tidtabellen.

7. ANGE SAKERHETS- OCH TILLSTANDSKRAV

I industriella objekt paverkar sédkerheten projektets genomfdrande.
Om ert arbetssétt inte ar kant for SolidComp sedan tidigare bor
offertforfragan innehalla information om till exempel:

 arbetstillstand

. tilltr&desrattigheter

« kortillstand

- nodvandiga sékerhetsutbildningar

« krav pa skyddsutrustning

« ATEX-omraden

» tankarbete

. arbete pa hog hojd

 slutna utrymmen

- kemikalier eller farliga @mnen

« avgransning av omraden

« produktionsbegransningar

« begréansningar for fotografering eller drénarbildtagning

« informationssékerhets- eller sekretesskrav



Om sékerhetskraven &r normala kan de mer detaljerade,
objektspecifika uppgifterna ocksa lamnas senare i projektet.

Om flera entreprendrer arbetar i objektet samtidigt eller om
skanningen ar planerad till en exakt definierad fas i entreprenaden bor
tidpunkten planeras i god tid och kontrolleras fére genomférandet.

8. ANGE VILKA LEVERANSFORMAT SOM BEHOVS

I offertférfragan ar det bra att definiera i vilka materialformat
slutprodukterna dnskas. Exempel:

« punktmoln

. fargsatt punktmoln

« Recap-material

« E57-material

« mesh- eller ytmodell

« Navisworks-kompatibelt material

« DWG- eller STEP-modell

« IFC- eller BIM-kompatibelt material

« Aveva E3D- eller LFD-material

« 360-bilder

« drénarbaserad omradesmodell

« rapporter eller berakningar

« Reality Twin-miljé

Om det annu inte ar klart vilka format som behdvs, ange vilka
programvaror och vilket anvandningsandamal som géller. Vi kan
foresla ldampliga leveransformat.

9. ANGE BEHOV AV EFTERBEHANDLING OCH
MODELLERING

Standardmassig behandling av materialet ingar i priset for
laserskanningsprojektet. Integrationer och tillaggstjanster anpassas
ofta fran fall till fall och prissatts darfér separat.

I offertférfragan bér skanning och efterbehandling separeras. Om
modelleringsbehovet annu inte ar definierat ar det ocksa vardefull
information. Da kan offerten vid behov delas in i etapper: forst
skanning och grundmaterial, dérefter en separat precisering av
modelleringsavgrénsningen.



10. INFORMATIONSSAKERHET, ATKOMSTRATTIG-
HETER OCH INSTALLATIONSMODELL

Skanningsdata kan vara kritisk for verksamheten och sakerheten.
Darfor ar det viktigt att pa forhand komma dverens om hur materialet
behandlas, lagras och levereras till kunden. Ange i offertférfragan om
er organisation har krav som géller till exempel:

 klassificering av materialet
lagringsplats, till exempel inom EU
lagringstid for materialet
datadverféringsmetod
atkomstrattigheter

Om Reality Twin ocksa tas i bruk i samband med upphandlingen bor
offertforfragan redan i bérjan definiera om miljén ska vara
molnhostad inom EU eller installeras on-premises. SolidComps
arbetsséatt bygger pa informationssaker datahantering och
kontrollerad delning. Vi uppfyller ISO 27001-kraven (ISO 27001
compliant).

11. ANGE BEHOV AV REALITY TWIN ELLER FORTSATT
ANVANDNING

Om 3D-materialet ska anvandas bredare &n i ett enskilt projekt bér
offertforfragan namna ett eventuellt behov av Reality Twin. Ange till
exempel:

« Oom materialet ska placeras i en central visuell miljé

- om anvandning behovs i webblésare, skrivbordsapplikation eller

mobil

« om planer,dokument eller utrustningsdata ska inga

- om det finns tidigare skanningsdata som ska tas med

« omintegrationer behdvs nu eller i framtiden

Att kartlagga behovet av Reality Twin betyder inte att tjansten maste
tas i bruk omedelbart. Det hjalper &nda till att producera materialet sa
att det lattare lampar sig for senare anvandning.

Om det skannade omradet ska byggas in i Reality Twin och projektet
har koppling till tillgangsforvaltning, underhall eller



dokumenthantering bor offertforfragan ange vilka system som
anvands. Exempel:

« SAP

« IBM Maximo

« M-Files

« SharePoint

. Vitec ALMA

« Pinja Novi

« Autodesk-miljder

. IFS

- andra CMMS-, ERP-, EAM-, DMS- eller projekteringssystem

Integrationer ar vanligtvis en egen helhet, men att beakta dem redan i
laserskanningsskedet kan minska senare arbete.

12. ANGE EVENTUELLA BEGRANSNINGAR OCH
OSAKERHETER

En bra offertforfragan doljer inte osékerheter. Tvartom bér de lyftas
fram. Namn till exempel om:

« omradets dokumentation &r féraldrad

- alla gangvagar inte ar kanda

« produktionens tidtabell kan andras

- en del avomradet kanske inte ar tillganglig

- det kan finnas andra entreprendrer i omradet

« koordinatsystemet ar osakert

« mangden eller kvaliteten pa tidigare skanningsmaterial ar okdnd

« skanning av utomhusomraden beror pa vadret

- dronarbildtagning kan krava tillstand eller paverkas av

vindbegransningar
- endel av objektet kan vara stangt av sdkerhetsskal

Detta hjalper leverantdren att planera genomfdrandet realistiskt.



CHECKLISTA FOR OFFERTFORFRAGAN X

GRUNDUPPGIFTER

Féretag och kontaktperson

Anldggnings namn och adress

Projektets mal

Onskad tidpunkt for laserskanningen

Onskad leveranstidtabell for filerna

Om det galler ett nytt projekt, en uppdatering
eller komplettering av tidigare material

OBJEKT OCH AVGRANSNING

Vad &r skanningens anvandningsédndamal
Inomhusomrade, utomhusomrade eller bada?
Uppskattad yta eller omradets omfattning
Planritning, karta, fotografier, avgrénsningsbild
Omraden som ska skannas

Objekt som ska skannas sérskilt noggrant
Omraden som inte behdver skannas

HO6ga, tranga, farliga eller svaratkomliga objekt

NOGGRANNHET OCH MATERIALNIVA

Vilken noggrannhetsniva behdvs?

Vilka objekt kraver sarskild noggrannhet?
Behovs en fotografisk vy?

Behovs material som ldampar sig for planering?
Behdovs punktmoln, ytmodell, 3D-modell eller
flera materialtyper?

KOORDINATSYSTEM

Har anldaggningen ett eget koordinatsystem?
Finns fixpunkter tillgédngliga?

Finns tidigare skanningsmaterial?

Vill ni att materialet binds till tidigare material?
Behovs skapande, kontroll eller dokumentation
av koordinatsystemet?

BEFINTLIGT KALLMATERIAL

Inget kéllmaterial

Planritningar

Layouter

P&ID-diagram

Utrustningslistor

Gammalt punktmoln eller 3D-modell
Fotografier

Omradeskartor

Fixpunktslistor

SAKERHET OCH TILLSTAND
Har organisationen sérskilda krav pa lagring,
overforing eller lagringstid fér skanningsdata®?
Behdver SolidComps faltpersonal
sakerhetsutbildning?
Behovs arbets-, tilltrades- eller kortillstand?
Finns ATEX-, kemikalie-, tank- eller andra
specialomraden?
Behdvs specialskyddsutrustning?
Ar fotografering eller drénarbildtagning
begransad?

LEVERANSMATERIAL
Punktmoln: E57,PTS, PTX, Recap eller annat
Ytmodell: NWD, OBJ, STL eller annat
3D-modell: DWG, STEP, IFC, RVT eller annat
360-bilder
Dronarbaserad omradesmodell
E3D- eller LFD-material
Rapporter, berakningar eller kontroller
Reality Twin-miljo
Ska SAP- eller andra integrationer laggas till i
Reality Twin-miljon senare?

PROGRAMVAROR SOM SKA ANVANDAS

I vilken programvara ar materialet tankt att
anvéndas®?

EFTERBEHANDLING

Behdvs 3D-modellering? Vilka objekt ska
modelleras?

Behdvs sektioner av modeller?

Behovs kollisionskontroll?

Behdvs mesh- eller ytmodell?

Behovs jamfdrande analys, till exempel
uppfolining av strukturella féréndringar 6ver
tid?

Behdvs optimering av materialet for
visningsanvandning”?

Behdvs en dokumenterad modellerings-
rapport eller dokumenterade antaganden?
Behdvs API-, SSO- eller atkomstlésningar?
Moln eller on-premises”?



UPPHANDLING AV ETT
LASERSKANNINGSPROJEKT

Ett val definierat laserskanningsprojekt producerar mattnoggrant
och anvéndbart material som stdd for planering, underhall, sékerhet,
projektledning, utbildning och beslutsfattande.

Upphandling av ett laserskanningsprojekt omfattar:
« ett beslut om vilken typ av kélldata som behdvs fran omradet
« ensyn pa hur materialet ska anvandas och hur lange det ska
betjana organisationen
- definition av skanningsbehovet: vad ar klokt att skanna nu och
vad kan eventuellt skannas senare eller lamnas utanfér projektet
- val av leverantdr for skanningstjansten

Att begéra offert eller gbra en annan forfragan forpliktar er aldrig pa
nagot satt. Vi vardeséatter 6ppen kommunik vidare med en offert just
nu. ation och kontakt dven om niinte vill ga.

Laserskanning kan aven bestéllas av en annan part an dgaren till
produktionslokalen. Vi levererar skanningsmaterial till nastan alla
projekteringsprogram.

Om ni samarbetar med en projekteringsbyrad kommer
upphandlingsbehoven vanligtvis fran dem. Det &r bra att ga igenom
ansvarsférdelningen med er byrapartner i férvag.

VAD ETT LASERSKANNINGSPROJEKT
OMFATTAR

Vid laserskanning dokumenteras den befintliga fysiska miljén digitalt
som ett punktmoln. Laserskannern mater ett stort antal punkter i sin
omgivning, och av dessa punkter bildas ett tredimensionellt
punktmoln som motsvarar det verkliga objektets mattférhallanden.
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Punktmolnet ar anda &nnu inte en egentlig 3D-modell. Det ar uppmatt
material som beskriver de ytor, strukturer, utrustningar och miljoer
som skannern har observerat. Planer kan laggas ovanpa punktmolnet,
ytmodeller eller 3D-modeller kan skapas fran det, och det kan
kopplas till en digital tvilling.

Ur kdparens perspektiv ar det viktigaste vad materialet ska anvandas
till efter projektet. Anvdndningsbehovet paverkar nastan allt: vald
skanningsmetod, noggrannhetskrav, skanningsomradets omfattning,
koordinatsystem, efterbehandling, leveransformat, tidtabell och
kostnader.

Den storsta nyttan med laserskanning uppstar ofta nédr samma
material kan anvandas for flera olika &ndamal och projekt. Skanningen
kan till exempel stdédja planering nu, underhall senare och
dokumentationens livscykelhantering péa lang sikt.

DE VIKTIGASTE METODERNA FOR
LASERSKANNING

Laserskanning med stativ &r en metod som lampar sig vél for
mattnoggrann dokumentation inom industrin. Skannern placeras vid
en matstation dér den méater sin omgivning i 360 grader. En stor
mangd punkter kan méatas fran en station, och genom att kombinera
flera stationer skapas ett heltdckande punktmoln fran ett stérre
objekt.

Laserskanning med stativ lampar sig sarskilt for objekt dar hog
méatnoggrannhet och tillforlitlig geometri behdvs. Typiska
anvandningsomraden ar processutrymmen, pappersmaskiner,
rorsystem, krossar, kvarnar, produktionslinjer, utrustningar och andra
objekt dar matten maste stddja planering, installationer eller
kontroller.

Styrkor: Noggrannhet, geometrisk tillforlitlighet och lamplighet for
kravande industriella miljéer.

Begransningar: Skanningarna gors fran enskilda stationer, vilket
innebér att flera stationer behdvs i stora eller mycket komplexa
objekt. Detta paverkar faltarbetets langd, médngden efterbehandling
och projektets pris.
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Mobil laserskanning méater miljon medan man rér sig genom den.
Metoden lampar sig sarskilt fér snabb dversiktskartlaggning av stora
omraden, gangvagar, stora hallar, fabriksomraden och utrymmen nar
det viktigaste ar att snabbt fa en heltdckande helhetsbild.

Styrkor: Hastighet. Mobil laserskanning kan vara ett andamalsenligt
val ndr omradet ar stort, tidtabellen ar snav eller malet ar att skapa
allmant 3D-material f6r senare granskning.

Begransningar: Noggrannheten ar lagre an vid traditionell
laserskanning med stativ, s& metoden ersatter inte mer noggrann
skanning i objekt dar millimeternoggrann méatdata behdvs.

I manga industriella objekt dr den béasta I6sningen en
kombination: en bred 6versiktsskanning med mobil metod och mer
detaljerad skanning av kritiska omraden med stativskanner.

Vid digitalisering av industriella miljoer kompletterar handskanning
annat material nér objektet har sma eller svaratkomliga detaljer.
Anvandningsomradet &r vanligtvis avgransat: enskilda komponenter,

sma utrustningar eller objekt som kréver mycket detaljerad skanning.

Om skanningen kréver noggrannhet under millimeterniva genomfors
den med handskanner.

Dronarbildtagning &r inte laserskanning, utan en
dokumenteringsmetod baserad pa fotografering. Utifran bilderna kan
3D-ytmodeller, omradesmodeller och visuella helheter skapas med
hjalp av fotogrammetri.

Drénarbildtagning lampar sig sarskilt for utomhusomraden:
fabriksomradens gardar, takkonstruktioner, tanktoppar, fasader,
lageromraden, terrdng och andra objekt som &r svara eller riskfyllda
att dokumentera enbart fran marken.

Drénarmaterial kan kombineras med laserskanningsmaterial om de
olika materialen binds till samma koordinatsystem. Detta &r
anvandbart nar man till exempel vill kombinera laserskanning av
byggnaders inomhusutrymmen, drénarmaterial fran
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utomhusomraden och vid behov kompletterande markbaserad
skanning till en helhet.

Georadar anvands for att lokalisera underjordiska strukturer, sdsom
ror, kablar, kanaler, fundament eller andra dolda objekt. Den &r séarskilt
anvandbar pa gamla fabriksomraden dar dokumentationen kan vara
bristfallig, splittrad eller féraldrad. Georadar &r vanligtvis ett verktyg
for riskhantering, planering och férberedelse av gravarbeten.

Georadar producerar inte samma typ av material som kan tolkas
visuellt pa ett direkt s&tt som laserskanning av den synliga miljon.
Resultaten kraver expertmassig tolkning. SolidComp levererar
georadar som en helhetslésning som omfattar tolkning av resultaten
och konsultation.

Gaussian Visuals &r en metod som fokuserar pa visuell tydlighet och
en nastan fotografisk 3D-vy. Den kompletterar mattnoggranna
punktmoln, ytmodeller och tekniskt 3D-material, men ersatter dem
inte.

Gaussian Visuals &r anvandbart nar materialet framfor allt ska
anvandas for kommunikation, utbildning, introduktion, diskussioner
med intressenter eller for att gbéra objektet begripligt fér anvandare
som inte arbetar dagligen med punktmoln eller CAD-modeller.

Ett hogkvalitativt resultat pa Gaussian-niva kraver en sarskild
skanner som lampar sig for detta andamal. Darfoér bor behovet
identifieras redan i projektets planeringsskede.

I industriella objekt racker en metod inte alltid. Digitalisering av en
stor produktionsanlaggning kan till exempel omfatta:

« mobil laserskanning for stora inomhusutrymmen

« laserskanning med stativ for kritisk utrustning och

processomraden

« dronarbildtagning av tak, gardsomraden och fasader

« kompletterande markbaserad skanning fér skymda omraden

- markradar for att utreda underjordiska strukturer

« 3D-modellering for planering eller dokumentation
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« skapande av en Reality Twin-milj6 for hantering och delning av
materialet

K6paren behdver inte valja metod fardigt fére den forsta
diskussionen, men i offertférfragan ar det bra att beskriva
anvandningsbehovet sa tydligt att vi kan féresla rétt kombination.

VAD SKANNINGSNOGGRANNHET
BETYDER

I samband med laserskanning och kompletterande metoder anvands
ofta noggrannhetsklasser som ar kopplade till utrustning och metod.
De ger bestéllaren en prelimindr uppfattning om vilka
anvandningsandamal olika metoder |&mpar sig for.

De riktgivande noggrannhetsklasser som anvands i SolidComps
priskalkylator for laserskanningsprojekt ar:

« +/-1 mm — Traditionell laserskanning med stativ

« +/-10 mm — Mobil laserskanning

« +/- 20 mm — Mycket visuellt material (Gaussian Visuals)

« +/-100 mm - Drdnarbildtagning

« +/- 20 mm - Dronarbildtagning + laserskanning (omradesmodell)

Dessa ar utrustningsnoggrannheter som anges av tillverkarna. Den
noggrannhet som uppnas i praktiken kan variera beroende pa
objektets forhallanden, métavstand, sikt, skanningsmetod och
efterbehandling. Projektspecifik noggrannhet definieras alltid utifran
anvandningsandamalet.

Punktmolnet ar vanligtvis mer noggrant an den ytmodell eller separat
modellerade 3D-modell som produceras fran det. Nar punkterna
omvandlas till ett mesh-nat eller nar objekt modelleras fran
punktmolnet kan slutresultatet vara mycket anvandbart for sitt
andamal, men det ar inte samma sak som det ursprungliga uppmatta
punktmolnet.

Kdéparen bo6r definiera noggrannheten genom
anvandningsandamalet. Exempelvis &r "vi behdver mattnoggrant
material runt pappersmaskinen som underlag for rérprojektering” en
battre utgangspunkt dn enbart "vi behdver sa noggrann data som
majligt”.
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Ett for hdgt noggrannhetskrav kan éka projektets omfattning utan
motsvarande nytta, medan en for lag noggrannhetsniva kan gora
materialet otillrackligt for planering eller kontroll av installationer. Vara
experter hjalper vid behov till att besluta om en lamplig
noggrannhetsniva for bade nuvarande och framtida behov.

Den matnoggrannhet som kravs kan definieras till exempel genom att
ange den storsta tilldtna avvikelsen for punktmolnet. Med tillaten
avvikelse avses har en konfidensniva pa 95 7, vilket innebéar att 95 72
av avvikelserna i slumpmassiga kontrollméatningar pa entydiga objekt
underskrider det angivna vardet.

Den tilldtna avvikelsen kan till exempel anges enligt féljande:
« +/- 25 mm for ospecificerade byggnadsdelar
« +/-10 mm f6r objekt som kréver sarskild mattnoggrannhet
« +/-100 mm fér omradesliknande terrangobjekt

KOORDINATSYSTEM OCH FIXPUNKTER

Koordinatsystemet ar en av de viktigaste faktorerna om materialet
ska anvéandas langsiktigt. Om skanningsdata binds till anlaggningens
koordinatsystem kan material fran olika projekt kombineras
tillforlitligt, och samma grundmaterial kan kompletteras senare.

Om produktionsanldggningen redan har ett fungerande och
dokumenterat koordinatsystem boér detta ndmnas i offertférfragan.
Om koordinatsystem saknas eller om dess tillforlitlighet &r oséker bor
aven detta anges. Da kan kontroll, uppdatering eller uppbyggnad av
koordinatsystemet inga i projektet.

Ett val definierat koordinatsystem &r sarskilt viktigt nar:

. flera skanningsprojekt kommer att genomfoéras pa
fabriksomradet

« materialet kompletteras under flera ar

« material fran olika aktorer ska kombineras

« skanningsdata anvands som underlag fér planering

« materialet fors in i Reality Twin eller en annan langsiktig
hanteringsmiljo

. andringar gdérs som maste placeras exakt i forhallande till den
befintliga miljon
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VILKA SLUTRESULTAT KAN LEVERERAS FRAN
LASERSKANNING?

Slutresultatet av ett laserskanningsprojekt kan vara mycket
begransat eller omfattande. Det material som ska levereras bor
definieras utifran vem som anvénder det och i vilka program.

Typiska leveransformat ar:

« Punktmoln: till exempel E57, PTS, PTX och Recap.

« Ytmodeller: till exempel NWD, OBJ och STL.

« 3D-modeller: till exempel DWG, STEP, IFC eller andra
overenskomna format.

- Bilder: 360-bilder och vanliga fotografier.

« Specialformat och visningsmiljoer: till exempel Reality Twin,
Scene2go, Aveva LFD samt 6verenskomna rapporter, berédkningar
eller punkter méattai falt

I SolidComps industriella laserskanningsprojekt levererar vi som
utgangspunkt:
« punktmolniRecap- och E57-format
« entriangulerad och fargsatt meshmodell fér Navisworks-
anvandning

Vi kan leverera material i ndstan alla 6dnskade filformat.

Koparen bor sékerstalla att formaten passar den egna
anvandningsmiljon. Om materialet anvénds av till exempel en
projekteringsbyra, underhall, produktion, HSEQ-team och externa
entreprendrer kan olika anvandargrupper ha olika behov.

EFTERBEHANDLING OCH MODELLERING

Radata &r inte fardigt anvandningsmaterial. Efter féltarbetet
behandlas materialet, skanningarna kombineras, binds vid behov till
ett koordinatsystem, kontrolleras och exporteras till 5verenskomna
format.

Efterbehandling kan till exempel omfatta:
« 3D-modellering eller solidmodellering fran punktmoln
. forberedelse av E3D-, LFD- eller annat specialmaterial
- sektioner av modeller
- sammanfogning och registrering av punktmoln
« bindning till koordinatsystem
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« rensning och optimering av materialet

. fargsattning och kombination med bilder
« skapande av mesh, dvs. ytmodell

» produktion av projekteringsformat

« rapporter, berakningar och kontroller

Vid 3D-modellering &r det viktigt att komma 6éverens om vad som
modelleras och pa vilken noggrannhetsniva. Ska all synlig geometri
modelleras, eller endast valda utrustningar, ror, nivaer eller
strukturer? Behdvs modellen for planering, visualisering,
kollisionskontroll eller dokumentation? Hur hanteras skymda
omraden, antaganden och sadant som inte kan mé&tas?

Ett bra modelleringsprojekt innehaller ocksa en tydlig
avgransning. Annars finns risken att kunden férvéntar sig och betalar
for en fullstdndig modell av allt, &ven om det praktiska behovet endast
galler utvalda objekt.

Modellering boér definieras enligt PSK 3402- och PSK 3403-
standarderna n&r materialet anvands som underlag for industriell
planering, dokumentation, &ndringsarbeten eller langsiktigt underhall.
PSK 3402 stdder definitionen av upphandling av punktmoln och
modellering, medan PSK 3403 behandlar anvandningen av
punktmolnsmaterial inom industrin. Med hjélp av standarderna kan
man tydligare komma 6éverens om modelleringens omfattning,
noggrannhet, leveransformat, koordinatsystem och materialets
fortsatta anvandning.

Laserskanning &r inte enbart en dokumenteringsmetod. Den
uppmaéatta geometrin kan jamféras antingen med planerad geometri
eller med en tidigare uppmatt situation. Da ger materialet numerisk
information om vad som faktiskt har hént i objektet.

Slitageanalys och analys av fodringens tjocklek. Kvarnar, krossar,
rokgaskanaler och tillhbrande utrustning, silor, trattar och tankar slits
ojamnt.
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Genom att skanna den invandiga ytan under ett driftstopp och
jamfora den antingen med nominell geometri eller med en tidigare
matning far man en slitageférdelning éver hela ytan, inte bara fran
enskilda matpunkter. Detta stdder planeringen av intervall for byte av
fodring, uppskattning av materialatgang och faststéllande av
driftstoppets omfattning i férvag.

Deformations- och strukturanalys. Stalkonstruktioner, bdrande
konstruktioner, tankmantlar och stédkonstruktioner kan deformeras
pa grund av belastning, temperatur, sattningar eller skador. I analysen
jamfors den uppmatta geometrin med planerad eller tidigare
situation, och avvikelserna presenteras som uppmétta varden och
tvarsnitt. Anvdndningsomraden &r till exempel
konditionsbeddmningar av konstruktioner, skadeutredningar och
kélldata for reparationsplanering.

Analys av golvets rakhet och planhet. Industrigolyv,
maskinfundament, omraden vid traversbanor och
installationsunderlag kraver ofta information om hur mycket nivan
avviker fran horisontalplanet eller fran den planerade héjden. Fran
skanningen produceras en hdjdavvikelsekarta och tvarsnitt som kan
anvandas for att beddma behovet av avidmning, lampligheten for
installation eller maskinfundamentets lamplighet.

Kontroll av installationer och utférande. Jamforelse mellan en
genomford installation och planen visar avvikelser innan de upptécks
vid idrifttagning.

Vad képaren bér definiera fér ett analysbehov: Analysens
tillforlitlighet beror pa jamforelseobjektet. I offertforfragan bor ni
ange:
« vad den uppmatta geometrin ska jamfdras med: nominell eller
planerad geometri, tidigare skanning eller bada
- om tidigare material finns tillgangligt och i vilket koordinatsystem
det ar
« vilken avvikelseniva som &r av intresse, till exempel millimeter eller
centimeter
« omresultatet 6nskas som karta, tvarsnitt, tabell eller rapport
. om det &r fraga om en engangskontroll eller aterkommande
uppfoéljning



Vid aterkommande uppfdljning &r koordinatsystemet avgérande. Om
material fran olika tidpunkter inte har bundits till samma
dokumenterade koordinatsystem kan den uppmatta *férandringen”
delvis bero pa skillnader i registreringen och inte pa en verklig
forédndring i objektet. Detta bor |6sas redan i det forsta projektet, aven
om uppfoljningsbehovet ligger i framtiden.

Det &r ocksa bra att notera att troskelvardet for en upptéckbar
forandring inte ar detsamma som utrustningens angivna
noggrannhet. Det paverkas av matavstand, ytmaterial, fixpunktsnat,
registrering och jamfdrelsemetod. Vi definierar objektspecifikt vilken
noggrannhetsniva analysen realistiskt kan produceras med och
dokumenterar detta som en del av leveransen.

DIGITAL TVILLING OCH HANTERING AV 3D-DATA

Vid anvandning av data kan ett enskilt punktmoln racka om
organisationen har egna verktyg och kompetens att anvénda det. I
manga produktionsanlaggningar samlas data dédremot fran flera
projekt, olika ar och olika leverantérer. D4 maste man besluta hur
materialet halls sbkbart, aktuellt och anvandbart.

Reality Twin &r en visuell digital tvillingmiljo dit till exempel punktmoln,
ytmodeller, 3D-modeller, bilder, planer och utrustningsdata kan féras
in. Syftet ar inte att ersatta alla befintliga system, utan att gora
information kopplad till den fysiska miljon lattare att anvénda i ratt
platskontext.

Implementering av Reality Twin bor évervagas sarskilt om:

» skanningsmaterialet ska anvandas i flera projekt

. flerarolleriorganisationen behdver materialet

- 3D-material ska samlasien vy

- underhall, planering, sékerhet eller produktion behéver samma
visuella kalldata

« dokument eller utrustningsdata ska kopplas direkt till fysisk plats

. tidigare producerat skanningsmaterial ska kunna anvandas
centralt

« integrationer med underhalls-, dokumenthanterings- eller
affarssystem 6nskas i framtiden

Nar 3D-material anvdnds som en del av den dagliga verksamheten
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kan integrationer vara en viktig del av helheten. System som kan
kopplas in kan till exempel vara:

underhallssystem och EAM/CMMS-I&sningar, sasom SAP eller
IBM Maximo

dokumenthanteringssystem, sasom M-Files eller SharePoint
system for tillgangsfoérvaltning

projekterings- och CAD/BIM-system

kallor for IoT- och sensordata

drift- och produktionssystem

Integrationer behdver inte beslutas slutgiltigt redan i det forsta
laserskanningsprojektet, men ett eventuellt behov boér identifieras.
Integrationer paverkar till exempel hur utrustning identifieras, vilken
metadata som samlas in, hur koordinatsystem och
utrustningshierarkier definieras och vilka atkomstrattigheter som
behovs.

Om malet ar att senare koppla 3D-modellen till ett underhalls- eller
dokumenthanteringssystem bor offertférfragan redan fran bérjan
ange vilka system organisationen anvénder.

INFORMATIONSSAKERHET, ATKOMSTRATTIGHETER
OCH INSTALLATIONSMODELL

Om projektets resultat &r en filleverans av laserskanningsmaterial
handlar informationssakerheten framfor allt om hantering,
distribution och lagring av filer. Om materialet f6rs in i en webblasar-,
moln- eller on-premises-miljo, till exempel en digital tvilling eller ett
annat anvandargranssnitt, blir atkomstréattigheter och
informationssékerhet viktigare.

Koparen bér redan i bérjan av upphandlingen utreda:

om materialet far behandlas i en molnmiljo eller om organisationen
kraver en on-premises-lésning

om organisationens egen autentisering anvands, till exempel
Microsoft Entra ID eller nagon annan SSO-16sning

om roll- eller omradesspecifika atkomstrattigheter behdvs

om entreprendrer eller partner far anvanda delar av materialet

om materialet innehaller sdkerhetsklassificerad eller pa annat satt
begrénsad information

var materialet far lagras och hur det ska levereras



Priset pa ett laserskanningsprojekt paverkas bland annat av:
. storleken pa omradet som ska skannas
« forhallandet mellan inomhus- och utomhusomraden
« Oobjektets komplexitet
« nddvéndig noggrannhet
 vald skanningsmetod
« antalet skanningsstationer
. eventuella skymda omraden och specialobjekt
« objektets plats och resekostnader
. tillstand, introduktioner och sékerhetskrav
« behovet av koordinatsystem
. méangden efterbehandling
- omfattningen av 3D-modellering
+ leveransformat
- eventuell Reality Twin-implementering
« behov av integrationer
. tidtabellens bradska

Koparen bér anvénda priskalkylatorn for laserskanningsprojekt pa
SolidComps webbplats for en forsta riktgivande uppskattning. Den
egentliga offerten bdr &nda begéras separat nér projektets tekniska
utgangspunkter har beskrivits tillrackligt noggrant.

SolidComp har bred erfarenhet av krédvande industriella objekt i
Finland och internationellt. Vi genomfor laserskanningsprojekt som
helhetslésningar, fran behovsdefinition och faltarbete till
databehandling, 3D-modellering och vid behov implementering av
Reality Twin-miljon.

For kunden innebér detta ett enklare och mer férutsagbart projekt.
SolidComps experter hjalper redan i det inledande skedet till att
definiera den basta mojliga projekthelheten. Nar skanning,
efterbehandling och fortsatt anvédndning av data planeras
tilsammans undviks onddigt arbete och slutresultatet kan anpassas
till kparens behov.
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Helhetstjansten gor projektet kostnadseffektivt och smidigt for
kunden. N&r samma partner ansvarar fér matning, koordinatsystem,
databehandling, modellering och fortsatt anvédndning férbattras
informationsflédet och ansvaret halls tydligt.

Vart utbud omfattar dven experttjanster sasom analyser for
dvervakning av strukturella férédndringar, tolkning av
markradarresultat, konsultation vid konkurrensutsattning och
oberoende utlatanden fran tredje part.

EDIiCIEDmp sales@solidcomp.com
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